Ching pg er e 


$8 63 235 58 15 Hd. 2019 年 8 月 
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摘要 : [目的 /意义 ] 科 研 合作 是 不 同 科研 主体 之 间 围 绕 特 定 科学 问题 开展 研究 的 协同 研究 工作 ,以 实现 科 
研 主体 间 的 优势 互补 。 国 际 科 研 合作 对 促进 科研 绩效 具有 重要 意义 。 了 解 当 前 国际 科研 合作 对 科研 绩效 影响 
研究 的 现状 ,为 未 来 进一步 开展 该 方面 的 研究 提供 参考 和 借鉴 。 [方法 /过程 ] 论文 在 界定 国际 科研 合作 、 科 研 
绩效 两 个 重要 概念 的 基础 上 ,从 研究 层次 分析 指标 、 分 析 方法 3 个 维度 对 国际 科研 合作 对 科研 绩效 影响 研究 
的 论文 进行 杭 理 。[ 结果 /结论 ] 分 析 发 现 ,目前 该 研究 领域 成 果 丰 富 , 国 内 外 学 者 主要 从 宏观 (国家 、 地 区 或 区 
RE) .中 观 (领域 或 机 构 、 团 队 等 ) 微观 (科研 人 员 个 体 )3 个 层面 ,通过 简单 计数 类 和 单一 比值 类 国际 科研 合 
从 形 标 以 及 科研 产 出 数量 类 、 科 研 产 出 质量 类 和 了 h 指标 类 科研 绩效 指标 ,采用 文献 计量 学 方法 、 社 会 网 络 分 析 
贸 法 及 统计 学 分 析 的 方法 对 国际 科研 合作 对 科研 绩效 的 影响 进行 探析 。 未 来 需 加 强 : 科 学 家 层面 的 研究 ,拓宽 


科研 合作 行为 的 分 析 ; 表 征 科研 合作 和 科研 绩效 
有 重要 意义 的 变量 进行 控制 。 


宗 合 类 指标 的 探索 ;针对 性 分 析 模 型 的 创建 ,并 对 一 些 具 
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科研 合作 是 科学 发 展 极为 重要 的 方面 。1963 年 ， 
PETERA D. Price 在 其 专著 《小 科学 与 大 科 
学 Little Science Big Science) 中 首次 提出 “大 科学 ”的 
概念 ,指出 现代 科学 人 研究 具有 投资 强度 大 、 多 学 科 交 
又、 实验 设备 昂贵 ,研究 目标 宏大 等 特点 ;加 之 科学 
问题 复杂 度 的 提升 和 科研 人 员 专 业 化 程度 的 不 断 提 
高 ,科学 研究 逐渐 从 个 体 的 研究 向 团队 内 协作 乃至 跨 
实验 室 .路 机 构 .跨国 家 (地 区 ) 的 科研 合作 研究 转变 。 

随 着 现代 网 络 信息 技术 的 快速 发 展 ,跨国 家 (地 
区 ) 的 国际 科研 合作 方兴未艾 。 政 策 层面 ,美国 .英国 、 
德国 芬兰 法国、 俄罗斯 .日 本 .印度 等 很 多 国家 均 推 
出 了 国际 科研 合作 战略 ” ,支持 国际 间 的 合作 和 交流 。 
中 国政 府 也 高 度 重 视 国 际 科 研 合作 工作 ,改革 开放 后 
先后 出 台 了 一 系列 政策 和 措施 促进 国际 合作 。2000 
年 ,我 国 首 个 国际 科技 发 展 纲要 《“ 十 五 "期间 国际 科 


技 合作 发 展 纲要 了》 正式 发 布 ,明确 提出 我 国 国际 科研 合 
作 的 层次 ,并 对 我 国 “十 五 ”期 间 的 国际 科研 合作 做 出 
了 部 署 和 安排 。2006 年 《国家 中 长 期 科学 和 技术 
发 展 规划 纲要 (2006 - 2020 年 )》( 简称 《规划 纲要 》) 
颁布 ,其 中 一 项 重要 举措 为 “扩大 国际 和 地 区 科技 合作 
和 交流 ” 。 为 落实 《规划 纲要 》, 科技 部 .基金 委 、 教 
育 部 .中科院 等 分 别 发 布 了 国际 科研 合作 相关 政策 措 
施 。 实 践 层 面 ,各 国 积极 参与 国际 科研 合作 提高 本 国 
的 竞争 力 和 创新 优势 。2018 年 1 月 ,美国 国家 科学 基 
金 会 ( National Science Foundation , NSF ) 发 布 的 《2018 
科学 与 工程 指标 》 数 据 显 示 ,2016 年 ,美国 科研 人 员 发 
表 的 科学 与 工程 论文 中 ,国际 合作 论文 比例 约 为 
37% ,而 2006 年 相应 的 比例 约 为 253% 7^ , 2009 年 , 巴 
西 的 国际 合作 论文 占 30%" 。2017 年 7 月 ,国家 科技 
评估 中 心 与 科 害 唯 安 联合 发 布 的 《中 际 科研 合作 
现状 报告 ) 显 示 ,2015 年 中 国 国际 合作 论文 发 文 量 达 
7.1 万 篇 (总 发 文 量 约 27. 8 万 篇 ) ,同比 2006 年 增加 
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了 4.4 倍 ,跃升 为 第 三 大 国际 科研 合作 学 术 产 出 国 ;中 
国 的 “科研 朋友 圈 ” 也 在 不 断 深化 扩大 ,逐渐 成 为 国际 
科研 合作 网 络 中 各 国 重要 的 合作 伙伴 , “十 二 五 ”时 
期 ,中 国 的 科研 合作 伙伴 已 遍及 188 个 国家 和 地 区 ,全 
球 性 覆盖 基本 达成 

在 科学 国际 化 趋势 日 益 加 深 的 背景 下 ,国际 科研 
合作 对 科学 发 展 起 到 日 益 重 要 的 作用 ,开展 国际 科研 
合作 的 效用 研究 逐渐 成 为 科研 合作 研究 领域 的 重要 议 
题 ,如 研究 国际 科研 合作 对 科技 发 展 的 作用 、 对 科研 人 
员 自 身 发展 的 作用 、 对 研究 资源 累积 的 促进 作用 、 对 科 
技 论文 影响 力 的 提高 以 及 对 合作 成 本 的 影响 等 ”。 其 
中 国际 科研 合作 对 科研 绩效 的 影响 研究 是 国际 科研 合 
作 效 用 研究 很 重要 的 一 个 方面 ,众多 学 者 开展 了 相关 
的 研究 。F，Barjak 等 研究 指出 , 国 sip 
团 估 的 科研 成 果 的 数量 和 质 量具 有 正 向 影响 

aic 
P niea 吉 果 表明 研究 机 构 的 国际 合作 与 论 
文 现 被 引 频次 存在 正 向 影响 ,但 与 科学 生产 力 (scien- 
tiic. productivity) 存在 EALA (9 C. N. Gonzalez 


H 


2.1 国际 科研 合作 

(1) 科 研 合 作 。 目 前 学 术 界 对 科研 合作 的 定义 不 
尽 相 同 。 科 学 计量 学 家 J. S. Kat fü B. R. Martin 将 
科研 合作 定义 为 科研 人 员 为 创造 新 的 知识 这 一 共同 愿 
AmE ETE, J. Ziman 认为 ,科研 合作 可 被 看 
作 是 科学 发 展 到 一 定 “ 稳 定期 "之 后 的 产物 ,进入 “ 稳 
定期 "之 后 合作 效应 在 提高 科学 知识 产 出 方面 发 挥 着 
越 来 越 重 要 的 作用 S A. G. Heffner 认为 科研 合作 
是 科研 人 员 相 互 作用 的 一 种 强烈 的 形式 ,在 科学 活动 
这 一 过 程 中 ,需要 科研 工作 者 通过 思想 上 相互 交流 , 智 
力 上 相互 沟通 ,形成 最 理想 的 科研 合作 模式 ” GUI 
英 提 出 科研 合作 是 指 两 个 或 者 两 个 以 上 科研 人 员 或 组 
织 共 同 致力 于 同一 研究 任务 ,通过 相互 配合 .协同 工作 
而 实现 科研 产 出 最 大 化 目标 的 一 种 科学 活动 ,其 本 质 

合作 者 之 间 的 资源 共享 "| 。 

综合 不 同学 者 提出 的 科研 合作 的 概念 ,笔者 认为 
在 研究 开展 过 程 中 , 当 需 要 不 同性 能 的 仪器 设备 .不 同 
领域 或 不 同 来 源 的 数据 以 及 独特 的 资源 时 ,科研 人 员 
(团队 ) 之 间 围 绕 特定 科学 问题 开展 科研 合作 的 动力 


Brambila 等 从 动态 角度 利用 面板 数据 探讨 了 不 同 维 


耻 网 络 虐 入 (直接 联结 数量 .节点 强度 .结构 洞 .中心 
用 联 学 科 联系 ) 对 科研 产 出 的 影响 5 。 但 总 体 来 看 ， 
M ru ni 影响 研究 所 先 


cft EcL 研究 指标 及 所 使 用 的 分 析 方 法 等 均 存 
xs. 为 了 解 和 掌握 当前 该 领域 的 研究 现状 , 找 出 
米 该 领域 研究 的 切入 点 ,本 文 在 系统 调研 的 基础 上 
首 认 对 国际 科研 合作 \ 科 研 绩效 两 个 重要 概念 进行 界 
定然 后 通过 文献 调研 法 ， 从 研究 层次 分析 指标 、 分 析 
方法 几 个 维度 对 国际 科研 合作 与 科研 绩效 关系 研究 的 
论文 进行 梳理 和 分 析 ,具体 分 析 框 架 如 图 1 所 示 : 


概念 体系 综述 维度 
I i 
宏观 层面 
国际 科研 合作 研究 层次 L—3 中 观 层面 
微观 层面 


T 合作 指标 
AV — — 绩效 指标 


Tem LETE 
科研 绩效 pem MSN 
统计 分 析 

图 1 国际 科研 合作 对 科研 绩效 的 影响 研究 分 析 框 架 


2 国际 科研 合作 与 科研 绩效 的 内 酒 


梳理 国际 科研 合作 对 科研 绩效 的 影响 研究 的 相关 
论文 , 需 清 晰 界定 “国际 科研 合作 ”和 “科研 绩效 ”两 个 
重要 概念 的 范畴 。 
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就 大 大 增强 ,以 求 思想 \ 仪 器 、 数 据 和 资源 的 互补 和 共 
F ,共同 完成 有 明确 目标 的 研究 任务 ,创造 新 知识 、 新 
技术 、 新 成 果 等 "”。 整 个 研究 过 程 中 科研 主体 间 共 享 
资源 (可 以 是 智力 知识 .声誉 ,也 可 以 是 资金 .设备 
等 ) 发 生 合作 关系 ,如 数据 /资源 /平台 共享 .技术 引进 、 
人 员 派遣 与 交流 、 国 际 学术 会 议 、 合 作 建 设 平台 、 合 作 
发 表 成 果 等 ( 见 图 2) ,其 中 ,合作 发 表 科研 成 果 、 形 成 
研究 的 知识 产权 是 科研 合作 的 最 主要 表现 形式 。 

(2) 国 际 科研 合作 。 国 际 科研 合作 指 不 同 国家 或 
地 区 之 间 的 科研 团队 之 间 进 行 科研 的 合作 与 交流 , 共 
享 资源 ,科研 合作 方 实现 优势 互补 或 强 强 联 合 。 即 当 
上 述 的 科研 合作 主体 涉及 不 同 的 国家 或 地 区 时 , 便 发 
生 了 国际 科研 合作 关系 。 
2.2. ”科研 绩效 

研究 开展 过 程 中 ,在 客观 需求 .主观 动机 及 原 有 合 
作 基 础 的 驱动 下 ,科研 主体 开展 各 种 形式 的 合作 ,产生 
各 种 直接 和 间接 的 效益 ,如 论文 .专利 .专著 等 直接 的 
效益 及 合作 主体 本 身 知识 技能、 声誉 等 的 提高 这 种 间 
接 的 效益 ,范围 较 广 泛 ( 见 图 3)。 目 前 研究 中 常用 于 
表达 科研 合作 效益 的 术语 有 科研 产 出 (research out- 
put)、 科 研 生 产 力 (research productivity) 科研 绩效 (re- 
search performance) 、 科 人 研 有 影响 力 ( research impact ) , f] 
研 质量 (research quality) 等 。 从 内 涵 上 来 看 ,科研 产 
出 、 科 人 研 生 产 力 一 般 测度 的 是 科研 产 出 量 或 科研 产 出 
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陈 秀 娟 , 张志强 . 国际 科研 合作 对 科研 绩效 的 影响 研究 综述 [J]. 图 书 情报 工作 ,2019 ,63(15 ) :127 - 139. 


型 观测 


分 析 数 发 表 成 果 | : | 
据 、 观 测 和 交流 M: 研究 反馈 |: 


合作 的 客观 需求 


合作 的 主观 动机 


之 前 的 交流 合作 


D 资源 共享 、 技 术 引 进 、 | 
:学 术 会 议 、 合 作 研 究 等 | 


合作 的 效益 


直接 效益 | 间接 效益 : 
利 、 著 等 外 知识、 技能 、 荣 誉 等 ) ; 


(eX. 


科学 家 合作 网 络 


07.00430v1 


注 :模型 有 改动 

的 袍 关注 情况 ;而 科研 绩效 的 范围 较 之 稍 广泛 ,可 能 还 
一 些 较 难 测度 的 间接 效益 ,科研 影响 力 及 科研 质 

最 SS 股 仅 指 科研 成 果 的 被 关注 情况 。 本 文 主要 以 * 科 

研 绩效 " 指 代 国 际 科研 合作 产生 的 效益 。 


3 ”国际 科研 合作 与 科研 绩效 关系 研究 


3. f 国际 合作 的 研究 层次 


-对 国内 外 学 者 开展 国际 科研 合作 与 科研 绩效 关系 
研究 的 论文 进行 分 析 发 现 ,这 些 研究 所 选择 的 研究 样 


本 主要 体现 在 三 个 层面 :国家 、 地 区 或 区 域 等 层面 ( 宏 
观 层面 ) 的 分 析 , 领 域 或 机 构 、 团 队 等 层面 (中 观 层面 ) 
的 分 析 以 及 科研 人 员 个 体 层面 (微观 层面 ) 的 分 析 。 
3.1.1 宏观 层面 的 分 析 从 国家 、 地 区 或 区 域 等 宏观 
层面 进行 国际 科研 合作 与 科研 绩效 关系 研究 时 ,国内 
外 学 者 主要 侧重 于 两 方面 的 分 析 : 

(1) 国 家 角度 的 国际 科研 合作 对 其 科研 绩效 的 影 
响 研究 分 析 。 这 部 分 研究 主要 侧重 于 不 同 合 作 模 式 对 
科研 绩效 的 影响 。J. S. Katz 等 以 英国 1981 - 1991 年 
发 表 的 论文 为 研究 对 象 ,探讨 了 机 构 内 合作 、 国 内 合 
作 、 国 际 合作 不 同 合作 模式 对 论文 影响 力 的 影响 ,结果 
显示 合作 论文 的 影响 力 高 于 独 著 论文 , 且 国 际 合作 论 
文 的 影响 力 最 大 。N. Ma 等 比较 分 析 了 1999 - 
2003 年 间 中 国 分 子 生物 学 领域 国际 合作 论文 和 国内 


和 |- 
世界 科学 共同 体 


图 3 国际 科研 合作 过 程 与 效益 模型 "1 


论文 的 影响 力 差 异 ,结果 表明 国际 合作 确实 有 助 于 提 
升 中 国 论文 的 国际 交流 和 影响 力 ”。Z，Hayati 等 对 
伊 衣 1998 -2007 年 SCIE 论文 研究 发 现 ,国际 合作 论 
文 的 被 引 数 要 远 高 于 无 国际 合作 论文 的 篇 均 被 引 
数 "” 。 王 文平 以 中 国 发 表 的 国际 论文 为 基础 ,比较 分 
析 了 国际 合作 论文 与 非 国际 合作 论文 的 质量 及 国际 科 
研 合 作 模 式 对 论文 质量 的 影响 ”。 从 目前 的 研究 成 
果 来 看 ,参与 国际 合作 一 般 对 国家 的 科研 绩效 有 正 向 
的 影响 。 

(2) 不 同 国家 间 国 际 科研 合作 的 获 益 情况 比较 分 
析 。 这 部 分 研究 侧重 分 析 不 同 国家 参与 国际 合作 的 绩 
效 是 否 存 在 差异 ,如 参与 国际 合作 的 国家 数量 、 国 家 本 
身 的 科研 影响 力 等 对 国际 科研 合作 与 科研 绩效 关系 是 
否 存在 影响 。S，Arunachalam 等 分 析 了 发 达 国 家 及 第 
三 世界 国家 作者 的 国际 合作 论文 情况 ,研究 认为 国际 
合 著 论 文 与 非 合 著 论 文 相 比 一 般 发 表 在 具有 较 高 影响 
因子 的 期 刊 上 ,并 被 更 多 的 文献 引用 ” 。J. Adams 等 
对 英国 及 其 主要 合作 伙伴 国 的 国际 合作 格局 做 了 全 面 
的 分 析 , 结 果 显 示 在 合作 收益 方面 英国 国际 合作 论文 
的 平均 影响 力 显 著 高 于 其 科研 论文 的 总 体 影 响 力 。 
V. P. Guerrero Bote 等 基于 SCIE 数据 库 合作 论文 的 定 
量 分 析 , 六 选 了 美国 .俄罗斯 中 国 等 37 个 国家 和 地 区 
分 析 了 在 国际 科研 合作 论文 被 引用 率 提升 方面 的 收益 
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情况 ,结果 显示 合作 参与 的 国家 越 多 .影响 力 越 大 ， 
家 本 身 的 科学 影响 力 不 会 显著 影响 其 从 合作 中 获得 的 
收益 ,但 会 对 与 之 合作 的 其 他 国家 产生 积极 的 影 
ij. B. S. Lancho - Barrantes 等 以 9 个 文献 高 产 出 
国家 和 60 个 文献 产 出 量 高 于 1 000 的 国家 为 研究 对 象 
分 析 与 不 同 国家 合作 对 引用 的 影响 ,结果 显示 国际 合 


BL ,分 析 发 现 国际 合作 论文 稳步 上 升 , 生 物 医学 领域 的 
国际 合作 论文 比 作者 独 著 论 文 及 国内 合 著 论文 都 具有 
较 大 的 影 ijj o C. Suárez - Balseiro 等 以 波多 黎 各 
1980 - 1999 年 SCIE 中 的 论文 为 例 , 研 究 国 际 科研 合作 
对 论文 发 表 的 期 刊 档次 的 影响 ,结果 显示 除 临 床 医学 、 
化 学 .地 球 空间 学 等 领域 外 ,国际 合作 论文 发 表 的 期 刊 


作 可 以 提高 文章 的 引用 率 ,但 相 比 之 下 影响 力 大 的 合 
作 国家 对 文章 引用 的 提高 要 低 一 些 ”  。 对 不 同 国家 
之 间 科 研 合作 的 比较 分 析 , 可 得 出 :国际 合作 论文 一 般 
比 非 国际 合作 论文 质量 更 高 ,更 容易 发 表 在 高 影响 因 
子 期 刊 上 ;科技 领域 研究 合作 国家 越 多 ,领域 方向 的 研 
究 影 响 力 (被 引 频 次 ) 一 般 越 大 (如 2016 年 发 表 于 
Physical Review Letters 上 关于 引力 波 的 文章 ,由 来 自 
29 多 个 国家 的 1 011 位 作者 合 著 ,目前 的 引用 达 2 000 


岗 层面 的 分 析 


ev CU 学 科 领 域 国际 科研 合作 对 科研 绩效 的 影响 分 
丁 宁 一 方面 ,侧重 于 分 析 单个 学 科 领 域 国际 科研 合作 
的 效用 ,如 生物 医学 (M，Bordons, 1996)"” 金融 学 
(NP K. Avkiran, 1997)059 XE 3c 2E (A. F. J. Van 
£n,1998) ” Æ J^ (S. Arunachalam, 2000 ) ^" 化 
学 CW，Glinzel,2001) ? .生态 学 (R. Leimu,2005) " 
4&—M. Bordons 等 分 析 探 讨 了 西班牙 生物 医学 领域 作 


者 国际 合作 ` 国 内 合作 、 机 构 内 合作 三 种 不 同 合作 模式 
对 科研 产 出 的 影响 ,研究 发 现 国际 合作 论文 与 非 国际 
合作 论文 相 比 研究 质量 更 高 ,国际 合作 人 员 与 非 国际 
合作 人 员 相 比 科 研 产量 更 多 ”。N. K.，Avkiran 以 金 
融 领 域 的 14 种 期 刊 1987 - 1991 年 发 表 的 论文 为 样 
本 ,比较 研究 合作 研究 与 非 合 作 研究 对 论文 质量 的 影 


影响 因子 普遍 高 于 没有 国际 合作 的 论文 ,此 外 作者 认 
为 有 明显 促进 关系 的 学 科 领 域 其 本 身 在 波多 黎 各 就 有 
较 好 的 研究 环境 和 国家 政策 的 支持 ” 。 贺 天 伟 以 
1998 - 2007 年 中 国 被 SCIE 收录 的 论文 为 研究 样本 ,将 
论文 归属 于 12 个 学 科 领 域 并 通过 计算 相对 引文 影响 
评估 中 国 国际 科研 合作 在 不 同学 科 领 域 的 合作 质量 ， 
结果 显示 各 学 科 领 域 的 国际 合作 论文 质量 均 高 于 中 国 
论文 的 平均 质量 ,但 国际 合作 论文 的 质量 在 不 同学 科 
领域 相对 优势 略 有 不 同 ” 。H. M. Puuska 等 基于 芬 
兰 1990 - 2008 的 发 文 数据 分 析 了 国际 合作 和 国内 合 
作对 引文 的 影响 在 学 科 间 的 差异 性 5 。 对 学 科 领 域 
司 际 科 研 合作 对 科研 绩效 的 影响 研究 分 析 , 可 得 出 :多 
数学 科 领 域 ,国际 科研 合作 有 利于 提高 科研 产 出 的 质 
量 ; 因 领 域 发 展 . 研 究 环境 等 的 不 同 ,不 同学 科 领 域 国 
际 科研 合作 对 科研 产 出 质量 的 影响 程度 存在 差异 。 
(2) 研究 机 构 / 团 队 参 与 国际 科研 合作 的 科研 绩 
效 情况 分 析 。 这 部 分 研究 以 科研 机 构 或 研究 团队 为 对 
象 研究 国际 合作 对 绩效 的 影响 。A. Basu 等 以 1997 年 
印度 被 SCIE 收录 的 论文 为 研究 对 象 ,探讨 了 国际 科研 
合作 对 机 构 论 文 产 出 量 和 论文 平均 影响 因子 的 影响 ， 
研究 显示 国际 科研 合作 对 机 构 论 文 产 出 量 和 论文 平均 
影响 因子 均 有 促进 作用 , 且 机 构 的 产 出 规模 会 影响 这 
种 促进 作用 ,规模 越 大 ,国际 科研 合作 的 促进 作用 越 明 
T, S. Goldfinch 等 调研 分 析 了 新 西 兰 9 家 国家 研 
究 机 构 ,研究 表明 国际 合作 参与 作者 数 、 机 构 数 、 国 家 
数 均 会 对 论文 的 被 引产 生 正 向 影响 ” 。L. F. Fred- 
eriksen 分 析 了 不 同学 科 国 际 科研 合作 和 论文 合作 者 数 


响 ,结果 发 现 合作 研究 与 非 合 作 研 究 的 质量 不 存在 显 
HR, A. F. J. Van Raan 以 荷兰 学 者 在 1980 - 
1991 年 发 表 的 天 文学 领域 的 论文 为 对 象 ,分 析 国 际 科 
研 合作 对 科研 成 果 影响 力 的 影响 ,研究 发 现 国际 合作 
论文 的 自 引 率 比 非 合 作 论文 高 ,但 其 指出 自 引 并 不 是 
国际 合作 论文 影响 力 高 的 重要 原因 , 国际 合作 依然 对 
荷兰 天 文学 领域 国际 影响 力 有 重要 作用 ” 。 另 一 方 


量 对 丹麦 工业 机 构 研 究 引 用 的 影响 ,结果 显示 国际 科 
研 合 作 和 多 作者 论文 比较 普遍 的 学 科 中 ,它们 对 引用 
的 影响 较 显 著 ” 。G. Prathap 以 印度 的 两 家 机 构 的 产 
出 数据 为 来 源 测度 国际 合作 对 机 构 的 科研 产 出 价值 提 
升 的 影响 程度 2 . F. Barak 等 研究 指出 国际 科研 合 
作对 欧盟 生命 科学 领域 研究 团队 的 科研 成 果 的 数量 和 
RERA EKIH, N. Carayol 等 分 析 了 路 易 斯 巴 


面 ,侧重 于 分 析 不 同学 科 领 域 国际 科研 合作 对 科研 绩 
效 影响 的 差异 性 1。F.Narin 等 研究 欧洲 国家 28 个 
学 科 领 域 的 国际 合作 情况 及 国际 合作 论文 的 被 引用 情 
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情况 的 分 析 , 可 得 出 :一 般 研究 机 构 的 产 出 规模 越 大 ， 
国际 科研 合作 对 科研 绩效 的 促进 作用 越 明 显 ;合作 参 
与 的 国家 、 机 构 、 作 者 越 多 ,机 构 产 出 论文 的 质量 越 高 。 

(3) 领域 /机 构 合作 网 络 结构 特征 对 科研 绩效 的 
影响 分 析 。 考 察 国际 科研 合作 网 络 结构 特征 对 科研 绩 
效 的 影响 是 国际 科研 合作 与 绩效 关系 研究 的 重要 组 成 
部 分 ,这 部 分 研究 主要 利用 一 些 社会 网 络 的 指标 来 测 
度 网 络 结构 特征 。S，Uddin 等 以 钢 结构 领域 20 年 的 
纵向 数据 集 为 研究 对 象 分 析 合 作 网 络 的 演变 和 论文 的 
引用 效率 ,结果 显示 国际 合作 论文 的 引用 效率 更 高 , 且 
国际 合作 论文 网 络 的 度 中 心性 和 中 介 中 心性 与 论文 的 
平均 引用 效率 正 相关 ,接近 中 心性 不 会 影响 论文 的 引 
HARM, J. L. Ortega 以 微软 学 术 搜索 为 数据 源 构 
IER HUO P (ego network) ,分 析 不 同学 科 领 域 合 
俩 络 结构 特征 是 否 有 差异 ` 这 些 差异 是 否 与 科研 绩 


但 反之 却 并 非 如 此 ” 。 
3.2 国际 科研 合作 与 科研 绩效 的 分 析 指 标 
国内 外 学 者 在 开展 国际 科研 合作 与 绩效 关系 的 研 
究 中 ,往往 使 用 一 些 指标 来 量化 国际 科研 合作 情况 和 
科研 绩效 情况 ,以 更 加 直观 有效 的 展示 两 者 间 的 关 
系 。 下 文 主要 从 国际 科研 合作 与 科研 绩效 两 个 方面 对 
目前 研究 中 所 涉及 的 指标 进行 梳理 和 分 析 。 
3.2.1 国际 科研 合作 指标 ”国际 科研 合作 指标 的 选 
取 是 国际 科研 合作 与 科研 绩效 关系 研究 中 重要 的 内 
容 , 研 究 内 容 及 目标 的 不 同 测度 指标 也 存在 差异 。 借 
鉴 浦 墨 等 对 国际 科研 合作 计量 指标 的 分 类 ,本 文 根 据 
旨 标 计算 的 难 易 程度 将 相关 研究 中 涉及 的 国际 科研 合 
作 指 标 分 为 简单 计数 类 指标 .单一 比值 类 指标 ( 见 表 
1 ) 。 
CL) 简单 计 数 类 指标 。 简 单 计 数 类 指标 指 通过 简 

单 的 数量 统计 即 可 得 到 的 一 类 指标 ,如 国际 合作 强度 


(international collaboration intensity , ICT) 、 国 际 合作 广 


和 国内 合作 网 络 中 的 位 置 蔡 入 \ 关 系 嵌 入 和 结构 话 
仑 文 发 表 数 和 论文 被 引 频 次 为 代表 的 科研 产 出 的 
微观 层面 的 分 析 “ 相 较 于 宏观 和 中 观 层面 的 
本 ,国内 外 学 者 从 科研 人 员 个 体 层面 分 析 国 际 科研 
合 克 与 科研 绩效 关系 的 研究 相对 较 少 。M. J. Kim 比 
较 旦 析 了 韩国 物理 领域 科学 家 国际 合作 与 非 国际 合作 
的 释 研 绩效 ,研究 发 现 合作 对 引用 的 影响 与 合作 国 相 
3659, Z. L. He 等 以 新 西 兰 大 学 65 位 生物 医学 家 14 
年 全 作出 版 的 纵向 数据 集 研究 科研 合作 与 科研 产 出 的 
关系 ,结果 发 现 ,论文 层面 ,机 构 内 合作 和 国际 合作 对 


国家 数 
(number of country, NOC ) , JE # 2C ( number of author, 
NOA) , JÆ HD HE (degree centrality, DC) 等 。 如 G. 
Abramo 等 提出 国际 合作 强度 (ICI) .国际 合作 广度 
(ICA) 指标 测度 科研 人 员 科 研 活动 的 国际 化 程度 对 科 
研 产 出 数量 和 质量 的 影响 “-” 。 邱 均 平 等 以 计算 机 
科学 为 例 测 度 合 作 国家 数 (NOC ) 与 论文 被 引 频 次 的 相 
关 性 ”。N. K. Avkiran 探索 金融 领域 国际 合作 对 单 
篇 论文 影响 力 的 影响 ,认为 合作 确实 对 论文 影响 力 有 
积极 作用 ,但 超出 三 位 作者 的 合作 对 影响 力 提升 没有 
显著 边际 价值 ”。 石 燕 青 等 测度 国际 合作 产量 (国际 
合作 强度 ,ICI) ` 国 际 合 作 广度 (ICA) 对 学 者 论文 总 产 


JẸ ( international collaboration amplitude, ICA ) 、 


论文 质量 都 有 积极 的 影响 ;科学 家 层面 ,只 有 国际 合作 
对 科学 家 未 来 的 科研 产 出 (论文 数量 及 质量 ) 有 正面 
的 影响  。R. Sooryamoorthy 基于 SCIE 中 的 数据 研究 
南非 科学 家 科研 合作 类 型 与 论文 引用 量 间 的 关系 ,并 
进一步 探索 了 作者 所 属 学 科 领 域 及 机 构 对 论文 引用 量 
的 影响 ,结果 显示 科学 家 论文 合作 的 类 型 会 影响 论文 
的 引用 量 , 旦 不 管 合作 与 否 ,作者 的 学 科 领 域 及 机 构 均 
会 对 论文 引用 量 产生 影响 “: 。G. Abramo 等 以 意大利 
82 个 高 校 的 科学 家 在 2001 - 2005 年 发 表 的 论文 为 对 
象 研究 科研 的 国际 化 合作 程度 与 科学 家 科研 绩效 的 关 
系 ,结果 发 现 科研 的 质量 和 数量 都 与 科研 的 国家 化 合 
作 程 度 呈 正 相 关 ” 。G. Abramo 等 的 另 一 项 国际 化 合 
作 程 度 与 科学 家 科研 绩效 关系 的 研究 表明 ,高 论文 产 
出 量 和 影响 力 的 科学 家 往往 国际 合作 程度 也 比较 高 ， 


量 、 论 文 篇 均 被 引 频 次 及 论文 所 在 期 刊 的 影响 因子 的 
影响 ” 。S. Uddin 和 J. L. Ortega ^' 测度 国际 合作 
网 络 结构 特征 度 中 心 度 ( DC) 对 科研 绩效 的 影响 。 

(2) 单 一 比值 类 指标 。 单 一 比值 类 指标 即 通过 两 
个 数量 的 比值 计算 得 到 的 一 类 指标 ,如 国际 合作 率 
(international collaboration rate, ICR ) 双边 合作 程度 
(degree of bilaterality , DB) .合作 国 科 人 研 影响 力 (capaci- 
ty of country, CAP) £, G. Abramo") Aaka O 等 
利用 国际 合作 率 (ICR) 指标 测度 科学 家 的 国际 化 程 
度 。J Gorraiz 等 将 国家 间 的 合作 分 为 双边 合作 多边 
合作 等 ,分 析 不 同 合作 类 型 下 的 科研 产 出 数量 '” E 
文平 通过 合作 国 科研 影响 力 指标 ,分 析 合作 国 科研 影 
1a JI ( CAP) 的 大 小 对 中 国 科研 产 出 论文 质量 的 影 
响 ”。 一 些 学 者 还 利用 一 些 合 作 网 络 的 特征 指标 测 
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度 国际 科研 合作 与 科研 绩效 的 关系 ,如 介 数 中 心性 


Bi 


际 合作 论文 网 络 介 数 中 心性 (BC) .接近 中 心性 


(betweenness centrality, BC ) .接近 中 心性 (celoseness 
centrality ,CC) 网 络 密度 (density , D) .聚集 系数 (clus- 
tering coefficient, CC) 等 。S.Uddin 等 测度 钢 结构 领域 


(CC) 与 论文 平均 引用 效率 的 关系 ” 。M.， Bordons 以 
西班牙 药学 与 药理 学 为 对 象 研究 合作 网 络 特征 网 络 密 
度 (D) .聚集 系数 (CC) 等 与 科研 影响 力 的 关系 。 


E 
AH 


R1 国际 科研 合作 的 主要 分 析 指 标 


指标 合 义 计算 方法 
简单 计数 类 国际 合作 强度 (ICD) 合作 论文 中 有 非 本 国 作者 的 论文 数 , 即 国际 合作 论文 数 
国际 合作 广度 (TCA) 国际 科研 合作 文章 中 涉及 的 外 国 国家 数 - 
国家 数 (NOC) 研究 的 样本 集中 涉及 的 国家 数量 
作者 数 (NOA) 每 一 篇 论文 涉及 的 作者 数 
度 中 心性 (DC) (56 合作 网 络 中 一 个 节点 与 所 有 其 它 节点 相 联 系 的 程度 p= son) 
E 
单一 比 信 关 国际 合作 率 (1CR) 国际 合作 论文 产量 与 科研 总 产量 的 比值 ier - 国际 合作 论文 数 
RU 总 论文 数 
双边 合作 程度 (DB) 双边 合作 论文 占 总 合作 论文 的 比例 pp = 双边 合作 论文 数 
合作 论文 总 数 
合作 国 科研 影响 力 (CAP) 某国 家 (地 区 ) 在 某 个 研究 领域 的 科研 影响 力 PEE." 
y Eii TC; 
介 数 中 心性 (BC) [sd 经 过 某 个 节点 的 最 短路 径 数目 "E 
U ES 
= 接近 中 心性 (CC) [5 一 个 节点 到 所 有 其 他 节点 的 最 短路 径 距离 的 累加 起 来 的 倒数 po 
= Serd; 
IN, 
Jes 网 络 密度 (D) 网 络 中 节点 间 相互 连 边 的 密集 程度 人 
Ce n(n-1) 
x 聚集 系数 (CC) 网 络 中 节点 聚集 程度 的 系数 "ES 
è xi "y C 
| ——'C—"''A-———Á——MÁ—À 
CBE KPE Pop PETETE AS oes 2S 8 8 28 ZERKA n 是 网 路 中 节点 的 个 数 ; 介 数 中 心性 计算 公式 中 g, 为 从 节点 到 节点 1 


i 


tw 
度 讲 算 公式 中 为 网 络 的 节点 数 ,! ON FU P SE re BER AUG RRRA ARP e RRT A v ABRITE 8 89-138 n 表示 节点 v 的 所 


有 入 至 节点 之 间 相 互 连 接 的 边 的 个 数 


4 最 短路 径 的 数 目 ,ns 为 从 节点 * 到 节点 1 的 gy 条 最 短路 径 中 经 过 节点 i 的 最 短路 径 的 数目 ;接近 中 心性 计算 公式 中 dj 为 节点 i 到 节点 j 的 距 
为 网 路 中 节点 的 个 数 ;合作 国 科研 影响 力 (CAP) 计算 公式 中 PCi 表 示 国 家 (地 区 )i 在 研究 领域 ] 的 科研 影响 力 ,PCy 为 
J 发 表 论文 的 被 引 总 频次 ,m 为 研究 领域 j 中 论文 被 引 总 频次 排名 (Essential Science Indicators , ESL) 前 50% 的 


国家 (地 区 )i 在 研 
也 区 ) 总 量 ; 网 络 密 


EHZ 


3.92) 科研 合作 绩效 指标 “不 同 研究 对 科研 绩效 的 定 
义 不 同 ,因此 科研 合作 绩效 指标 也 存在 多 样 性 。 综 合 现 
有 研究 ,学 者 多 以 科研 产 出 的 数量 和 质量 来 衡量 科研 绩 
效 , 提 出 科研 产 出 数量 类 指标 .科研 产 出 质量 类 指标 以 
及 综合 科研 产 出 数量 和 质量 的 h 指标 类 复合 指标 。 
(1) 科 研 产 出 数量 类 指标 。 在 多 数 国际 科研 合作 
与 科研 绩效 的 研究 中 均 有 科研 产 出 数量 这 个 指标 , 根 
据 研究 需求 学 者 常用 于 表征 科研 产 出 数量 的 指标 包括 
科研 产 出 总 论文 数 (productivity) .论文 分 数 产 出 (frac- 
tional productivity, FP) 等 。 科 研 产 出 总 论文 数 指 研究 
范围 内 国家 ,机 构 领域. 团队 ,个 体 等 所 产 出 的 论文 总 
数 。 如 石 燕 青 等 分 析 我 国 图 情 领 域 国际 合作 程度 对 学 
者 论文 总 产量 (P) B Rn" 。 论 文 分 数 产 出 (IFP) 指 
科研 人 员 对 其 所 发 表 的 论文 的 相对 贡献 总 和 ," 贡献" 
指 每 篇 论文 合作 者 数量 的 倒数 ,如 果 一 个 研究 人 员 发 
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表 了 mm 篇 论文 ,每 篇 论文 的 作者 数量 为 n, 那 么 该 科研 
人 员 的 论文 分 数 产 出 为 w+ 7 
等 的 两 项 分 析 科 研 国 际 化 程度 与 科研 绩效 关系 的 研究 
中 均 利用 了 作者 论文 分 数 产 出 (FP) 这 一 指标 “|。 

(2) 科 研 产 出 质量 类 指标 。 相 对 于 科研 产 出 数量 
指标 ,学 者 选 定 测度 科研 产 出 质量 的 指标 较 丰 富 ( 见 表 
2) ,有 科学 计量 学 的 传统 经 典 指标 ,也 有 基于 经 典 指标 
衍生 出 来 的 一 些 新 指标 。 

科学 计量 学 经 典 指标 : 指标 指 在 科学 计量 中 
很 早 即 被 提出 并 频繁 用 于 科研 合作 研究 的 一 些 指标 ， 
这 类 指标 使 用 广泛 且 认 可 度 较 高 ,如 论文 被 引 频 次 
(citation,C)( 所 有 论文 的 总 被 引 次 数 、 国 际 合作 论文 
总 被 引 频 次 及 国内 论文 总 被 引 频 次 等 ) .论文 篇 均 被 引 
频次 (citations per paper, CPP) .高 被 引 论文 数 (number 
of highly cited publications, NHCP) .期 刊 影响 因子 (im- 
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pact factor,IF) 等 。 如 在 J. Gorraiz 等 分 析 国 际 科 人 研 合作 
关键 评估 因素 的 文章 中 通过 论文 总 被 引 频 次 (C) 论文 
篇 均 被 引 频 次 (CPP) 以 及 高 被 引 论 文 数 (NHCP) 来 测度 
国际 科研 合作 论文 的 影响 力 ,还 有 一 部 分 学 者 通过 国 
际 合 作 论文 所 发 期 刊 的 影响 因子 ( 正 ) 来 衡量 论文 的 质 
(J. Arunachalam 4&7! E fedi! G. Abramo 4&7. 
石 燕 青 等 ” ) 。 要 真正 量化 论文 的 质量 ,以 发 表 论文 本 
身 为 对 象 的 指标 才 更 为 准确 、 精 确 。 尽 管 高 影响 因子 期 
刊 上 的 论文 总 体 上 质量 较 高 ,但 简单 以 期 刊 的 影响 因子 
代替 发 表 在 其 中 的 单 篇 论文 的 质量 ,受到 较 多 诉 病 。 
衍生 指标 :衍生 指标 指 学 者 在 经 典 指标 的 基础 上 
根据 具体 的 研究 需要 提出 的 研究 指标 ,和 经 典 指标 相 
比 ,这 类 指标 数量 多 ,不断 推陈出新 、 计 算 复 杂 性 明显 
提高 ,但 使 用 频率 相对 较 低 。 具 体 的 指标 有 国际 合作 
论 安 未 被 引 论文 比率 (un - cited international collabora- 
tign publication rate, UICPR) ,论文 效率 分 数 (efficiency， 
FEF 相对 引文 率 ( relative citation rate, RCR ) 、 相 对 引文 


ERI 指数 (relative citation impact index, RCI ) , JH XT 
引文 影 响 (relative citation impact, RCI) 、 国 际 合作 论文 
GEH international collaboration publication efficien- 
dex, ICPET) .平均 标准 化 期 刊 影 响 力 (mean nor- 
milied journal impact, MNJS ) .平均 标准 化 引文 分 数 
( LS M normalized citation score, MNCS) 、 双边 合作 论文 
被 可 度 (citation degree of bilaterality , CDB ) , 皇冠 指 数 
( wn indicator, CI) .引用 增长 量 (ceitation gain, CG )、 


WA TAN M : 
EIEI 用 率 增 量 (citation rate increment from the collab- 


ofa ,CRIC ) .引用 影响 增 量 ( incremental citation im- 
pa@t3Ak) 等。 如 王 俊 婧 比较 分 析 国际 合作 论文 与 非 国 
际 合作 论文 的 未 被 引 论文 占 论文 比率 之 间 是 否 存在 显 
著 性 的 差异 ” S. Uddin 等 提出 论文 效率 分 数 ( 玉 ) 指 
,标准 化 每 篇 论文 的 年 度 引用 频次 ,测度 论文 作者 数 
.国际 合作 及 网 络 结构 特征 对 论文 引用 效率 的 影 
W“, W. Glinzel 利用 其 提出 的 相对 引文 率 
(RCR) 5 测度 国际 合作 论文 和 国内 论文 的 相对 引文 
影响 力 ;其 又 在 相对 引文 率 (RCR ) 基础 上 提出 相对 
引文 影响 力 指数 (RCID) , 比较 欧盟 国家 国际 合作 论文 
与 非 国 际 合作 论文 的 影响 力 ”。 贺 天 伟 基 于 区 域 或 
国家 论文 相对 引文 影响 指标 RCI 提出 学 科 领 域 的 
RCI ,测度 中 国 国际 合作 在 不 同学 科 领 域 的 合作 质 
量 “ 。 王 文平 通过 国际 合作 论文 效率 指数 (ICPET) 比 
较 国 际 合作 论文 和 非 国际 合作 论文 的 相对 影响 力 ]。 
M. Bordons 等 利用 平均 标准 化 期 刊 影响 力 (MNJS ) 指 
标 和 平均 标准 化 引用 分 数 (MNCS ) 指标 测度 科研 产 出 


Br 3m 


的 质量 ,探讨 合作 的 异 质 性 与 科研 影响 力 的 关系 。 
J. Gorraiz 等 利用 双边 合作 论文 被 引 度 (CDB)、 旦 冠 指 
数 (CI)、 国 内 皇冠 指数 (domestic crown indicators, 
DCI) 、 合 作 皇 冠 指 数 (collaborative crown indicators, 
CCI) ,引用 增长 量 ( CG ) 等 指标 测度 不 同 合作 类 型 对 国 
际 科研 合作 的 有 影响。B.，S，Lancho - Barrantes 提出 
了 合作 引用 率 增 量 ( CRIC ) 指标 测度 从 不 同 的 合作 
所 获取 的 引用 率 增 量 '。A.，Inzelt 等 定义 了 引用 影 
响 增 量 (Ak) 测 度 匈 牙 利 高 等 教育 机 构 国 际 科研 合作 
对 论文 引用 影响 力 提升 的 促进 程度 。 
显然 ,要 量化 测算 论文 的 学 术 质 量 ,本 身 就 是 一 个 
非常 困难 的 问题 ,最 多 只 能 是 对 论文 质量 的 一 种 量化 刻 
画 而 不 可 能 真正 准确 计量 出 论文 的 质量 水 平 ,因此 这 些 
8 标的 推广 价值 不 大 \ 使 用 率 不 可 能 高 。 而 且 , 要 试图 
以 复杂 的 量化 的 方式 确定 论文 的 质量 ( 即 学 术 研 究 的 水 
平 质量 ) ,本 身 就 存在 着 问题 。 越 是 复杂 化 的 计算 指标 ， 
其 实 是 越 没 有 推广 使 用 的 价值 。 同 时 ,学 术 研 究 的 质量 
水 平 ,学 术 共 同体 的 定性 价值 判断 应 当 是 最 权威 的 。 
(3) h 指数 类 复合 指标 。h 指数 (h - index ) 是 一 个 
混合 量化 指标 ,2005 年 由 美国 加 利 福 尼 亚 大 学 圣地 亚 
哥 分 校 的 物理 学 家 乔治 和希 尔 施 提出 ,用 于 评估 科研 
人 员 的 学 术 产 出 数量 与 学 术 产 出 水 平 “  。h 指数 复合 
指标 像 h 指数 一 样 , 是 综合 了 科研 产 出 数量 与 质量 两 
方面 的 复合 量化 指标 。 在 目前 国际 科研 合作 与 科研 绩 
效 关系 的 研究 中 ,为 更 好 的 反映 科研 产 出 绩效 很 多 学 
者 利用 这 种 综合 指标 ( 见 表 3 ) 来 进行 测度 。 如 林 卉 用 
h 指数 作为 表征 论文 影响 力 的 指标 ,分 析 机 构 合 作 程度 
与 论文 影响 力 的 相关 性 ”。A，Basu 等 提出 GIFCOL 
(gain in impact through foreign collaboration ,国际 科研 合 
作 提 升 影响 力 增 量 ) 指标 来 测度 机 构 国 际 科研 合作 对 科 
研 产 出 数量 和 质量 的 双重 效应 ” 。G，Prathap 采用 二 
阶 方法 将 论文 数量 和 质量 结合 起 来 ,提出 国外 合作 指标 
(index of foreign collaboration , IoFC ) 和 合作 均衡 度 指标 
(index of evenness of collaboration , IoEC ) ,并 在 GIFCOL 
旨 标 的 基础 上 提出 了 改良 版 的 "GIFCOL'" 指标 ,测度 国 
际 合作 对 机 构 或 组 织 科 研 产 出 价值 提升 的 影响 程度 o 
3.3 国际 科研 合作 与 科研 绩效 评价 的 主要 分 析 方 法 
在 国际 科研 合作 与 科研 绩效 关系 研究 中 不 仅 需要 
数据 的 支撑 .指标 的 度量 ,还 需要 科学 合理 的 分 析 方 法 
呈现 最 终 的 研究 结果 。 综 合 分 析 现 有 国际 科研 合作 与 
科研 绩效 关系 的 研究 ,可 将 学 者 采用 的 分 析 方 法 归 为 
文献 计量 学 方法 ,社会 网 络 分 析 方 法 、 统 计 学 分 析 的 方 
法 三 大 类 。 
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表 2 科研 合作 与 科研 产 出 绩效 分 析 的 质量 类 指标 


ax 


计算 方法 


经 


fn 


典 指标 论文 被 引 频次 (C) 


论文 篇 均 被 引 频次 (CPP) 


高 被 引 论文 数 (NHCP) 


期 刊 影响 因子 (IF) 
际 合作 论文 未 被 引 论文 
比率 (UICPR) 
论文 效率 分 数 ( 玉 ) 


衍生 指标 


相对 引文 率 (RCR ) 


相对 引文 影响 力 指 数 (RCII) 


相对 引文 影响 (RCI) 


E] 


际 合作 论文 效率 指数 
(ICPEI) 


平均 标准 化 期 刊 影响 力 (MNJS) 


FH 


平均 标准 化 引 且 


分 数 (MNCS) 


双边 合作 论文 被 引 度 ( CDB) 


皇冠 指数 (CI) 


202307.00430v1 


增长 量 ( CG) 


su 


合作 引用 


率 增 量 (CRIC) 


引用 影响 增 量 (Ak) 


- 
>< 
© 
= 
F= 


选 定 样本 及 时 间 窗 
选 定 样本 及 时 间 窗 的 基础 上 每 篇 论文 的 


ml 


选 定 样本 中 近 十 4 
论文 (ESD 


和 基础 上 论文 的 总 被 引 频 次 


来 被 引 频 次 排 在 前 


被 引 频 次 cpp -论文 总 被 引 频 次 


总 论文 数 


1% 的 


期 刊 引证 报告 (journal citation report,JCR) 


论文 所 发 表 的 期 刊 的 影响 因子 
选 定 样本 及 时 间 窗 内 已 发 表 但 未 被 引用 


总 论文 的 比例 
每 篇 论文 自发 表 之 日 起 ,每 


图 


年 度 的 平均 被 引 次 数 


家 (地 区 ) 发 表 的 论文 的 平均 引文 数 相对 于 


的 论文 占 _ 国际 合作 论文 中 未 被 引 的 论文 数 
UGER = 国际 合作 论文 总 数 
ey LL 论文 总 被 引 频 次 
EOBD - 《当前 目 期 二 出 版 年 


t 


RCR -平均 观察 引文 率 ( MOCR ) 


其 发 表 的 期 刊 平均 引文 数 的 大 小 平均 期 望 引文 率 ( MECR) 
国家 (地 区 ) 发 表 的 论文 的 平均 引文 数 相对 于 民 rcr -RCR-1 
发 表 的 期 刊 平均 引文 数 的 大 小 Ce 
国际 合作 在 不 同学 科 领 域 的 合作 质量 RCI = 给 定 领域 国际 合作 论文 的 平均 引文 数 
给 定 领域 所 有 论文 的 平均 引文 数 
国际 与 国内 合 著 论 文 的 相对 影响 力 Ieper - 国际 合 著 论文 被 引 频次 /国内 合 著 论文 被 引 频 次 
国际 合 著 论文 数 / 国 内 合 著 论文 数 
作者 发 表 论 文 期 刊 的 相对 影响 力 MNJS = 作者 论文 发 表 期 刊 的 平均 引文 数 
领域 内 所 有 论文 发 表 期 刊 平均 引文 数 
作者 发 表 论文 的 相对 影响 力 MNCS = 作者 所 有 论文 的 平均 引文 数 
: 领域 内 所 有 论文 的 平均 引文 数 
双边 合作 论文 的 相对 影响 力 CDB - 双边 合作 论文 的 被 引 次 数 
合作 论文 的 总 被 引 次 数 
所 测 对 象 的 科研 影响 力 相 对 于 领域 平均 gr CPP _ Xia(e/n) Xie 
水 平 的 大 小 | FCSm XY" (eyn) Xe, 
国际 合作 论文 相对 于 非 国际 合作 论文 的 被 引 增 量 CE= (CPP coop — CPP couniryonly) 
- CPP countryonly 
合作 国家 获取 的 引用 率 增 量 WEM 
从 合作 国家 获取 的 引 量 CRIC, sp= B 
AB AB 
国际 科研 合作 对 论文 引用 影响 力 提升 的 促进 程度 


a - Ni ou 人 
Di 
Ak = ——————— 


nk 


注 : 表 中 皇冠 指数 ( C7) 计算 公式 中 ,CPP 为 篇 均 被 引 量 ,FCSm 为 所 测 领域 3 
;引用 增长 量 (CC) 计算 公式 中 CPPcoop 为 国际 合作 论文 的 篇 均 被 引 
量 (CRIC) 计 算 公式 中 ,A\B 代表 4、B 两 个 国家 的 论文 数 ,AB 代表 两 个 
影响 增 量 (Ak) 计 算 公 式 中 z 为 被 分 析 的 对 象 与 合作 伙伴 k 一 起 发 表 的 


为 论文 总 数 


发 表 的 论文 数 ,zi 为 被 分 析 的 对 象 在 第 
AK fF k 一 起 发 表 的 论文 数 


国家 合 


RI 科研 合作 与 科研 绩效 分 析 的 h 指数 复合 指标 


F 均 引文 ,ci 为 论文 i 的 引文 数 ,e; 为 论文 所 在 领域 的 引文 数 ,n 
量 ,CPP.nuvov 为 非 国际 合作 论文 的 篇 均 被 引 量 ;合作 引用 率 增 
企 论 文 数 ,引用 数 x ,表示 工 论 文集 对 了 论文 集 的 引用 数 ; 引 月 


H 


论文 的 总 被 引 频次 ,ni 为 被 分 析 的 对 象 在 第 i 年 内 与 合作 伙伴 上 一 起 
i 年 内 发 表 论 文 的 总 被 引 频次 ,n; 为 被 分 析 的 对 象 在 第 i 年 内 发 表 的 论文 数 ,nk 为 被 分 析 的 对 象 与 合作 


指标 含义 计算 方法 
h 指数 某 作者 .机构 .学 科 等 至 多 有 篇 论文 - 
分 别 被 引用 了 至 少 h 次 
CIFCOL 国际 科研 合作 对 机 构 科 研 产 出 论文 数量 _ 机构 A 的 国际 合 著 论 文 的 累积 影响 oog 机 构 A 的 国际 合作 论文 数 io， 
和 质量 的 双重 影响 GIFCOL -— "REI A 的 所 有 论文 的 累积 影响 x100% — BU A 的 所 有 论文 数 x100% 
" GIFCOL" 国际 科研 合作 对 机 构 或 组 织 科 研 产 出 circor = 国际 合 著 论 文 数 、 国际 合作 论文 的 影响 力 
价值 提升 的 影响 程度 总 论文 数 所 有 论文 的 影响 力 -1 
3.3.1 文献 计量 学 方法 ”多数 国际 科研 合作 与 科研 用 的 是 引文 分 析 法 ,其 利用 各 种 数学 .统计 学 的 方法 对 


绩效 关系 的 研究 中 均 有 文献 计量 学 的 方法 ,其 
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P 最 常 


文献 的 引证 和 被 引证 关系 进行 分 析 ,测度 引文 的 年 代 、 


Pls cups. coi c 
C hinaA IVmErTFA 


陈 秀 娟 , 张志强 . 国际 科研 合作 对 科研 绩效 的 影响 研究 综述 [J]. 图 书 情报 工作 ,2019 ,63(15 ) :127 - 139. 


引文 的 数量 .引文 的 国 别 等 。 如 利用 总 被 引 频次 .篇 均 
被 引 频次 .期刊 影响 因子 以 及 一 些 衍 生 的 指标 来 衡量 
论文 的 质量 和 影响 力 ,揭示 国际 科研 合作 对 科研 产 出 
论文 的 效用 。 

3.8.05 社会 网 络 分 析 方 法 “社会 网 络 分 析 方法 是 一 
种 集 数学 .统计 学 图 论 等 一 体 的 定量 分 析 方法 ,是 对 
社会 网 络 的 关系 结构 及 属性 加 以 分 析 的 一 套 规 范 和 方 
法 。 在 国际 科研 合作 网 络 结构 特征 与 科研 绩效 关系 的 
研究 中 均 会 涉及 此 类 方法 ,研究 中 以 社会 网 络 分 析 为 
视角 ,将 原本 不 可 计算 的 国际 科研 合作 主体 (国际 、 机 
构 .科研 人 员 个 体 ) 通 过 合作 关系 构建 网 络 ,通过 网 络 
节点 和 边 的 参数 对 网 络 结构 特征 进行 揭示 。 如 借助 中 
心 度 ( 度 中 心 度 、 介 数 中 心 度 、 接 近 中 心 度 ) .网 络 密 
魔 = 睛 集 系数 等 指标 表征 合作 网 络 的 结构 特征 ,进而 控 
究 这 些 结构 特征 与 科研 绩效 间 可 能 的 关系 只 -5 。 
统计 学 分 析 的 方法 “国际 科研 合作 与 科研 绩 
系 研究 中 应 用 最 多 的 分 析 方法 是 统计 学 的 方法 ， 
此 弱 方 法 多 用 于 科研 合作 与 绩效 关系 的 探索 部 分 , 具 
优 包 括 描述 性 统计 、 假 设 检验 相关 分 析 、 回 归 分 析 、 对 
WÉZS C 、 主 成 分 分 析 "“ 以 及 自 建 模 型 ,下 面 主要 对 
席 征 应 用 较 频 繁 的 分 析 方 法 进行 简 述 。 

E X 1) 描述 性 统计 (descriptive statistics) 。 部 分 研究 
DE A A AEEA TR D REN 


率 分 数 (了 上) 的 显著 性 差异 ” 。R. Leimu 等 通过 方差 
分 析 测 度 不 同 合作 水 平 间 论文 的 年 度 引 用 率 的 差异 
E, 

(3) 相关 分 析 ( correlation analysis) 。 相 关 分 析 是 
研究 两 个 或 两 个 以 上 处 于 同等 地 位 的 随机 变量 间 相 关 
关系 的 统计 分 析 方 法 ,侧重 分 析 现 象 间 是 否 相 关 、 相 关 
的 方向 和 密切 程度 。 国 际 科 研 合作 与 科研 绩效 关系 的 
研究 中 ,部 分 学 者 通过 Spearman 相关 分 析 “” 揭示 国 
际 科研 合作 与 科研 绩效 间 的 相关 关系 。 如 石 燕 青 等 分 
析 国 际 合作 指标 国际 合作 产量 ( intemational collabora- 
tion productivity ,ICP) 、 国 际 合作 率 (1CR) 国际 合作 幅 
度 (ICA) 与 论文 总 产量 (P) 、 论 文 被 引 频 次 (C) .论文 
所 在 期 刊 的 影响 因子 (IF) 间 的 相关 关系 。 

(4) 回归 分 析 (regression analysis) 。 为 确定 国际 科 
研 合作 与 科研 绩效 相关 的 具体 形式 ,确定 其 因果 关系 ， 
很 多 学 者 选择 回归 分 析 的 统计 分 析 方 法 ,具体 的 模型 
包括 线性 回归 (linear regression ) 97275266 、 托 比特 回 
JH (tobit regression ) 50 逻辑 回归 ( logistic regres- 
sion ) [67] . fA — JJ 5X [n] JH ( negative binomial regres- 
DAAE, WME FEA SLE S BE RUSSE n] DS] 3-44] 
建 了 一 般 线性 回归 模型 ,针对 因 变 量 被 引 频 次 构建 了 
负 二 项 式 回归 模型 ,分 析 合 作 国 的 科研 影响 力 、 中 美 合 
作 、 国 际 合作 规模 通讯 作者 国 别 基金 资助 等 解释 变 


sion) | 


映 国 家 科研 合作 对 科研 绩效 的 影响 ”” 。 如 朱 世 琴 等 
3e yf bz .频率 比分 析 了 科研 合作 对 论文 质量 的 影响 ， 
总 体 来 看 ,华东 理工 大 学 的 国际 合作 论文 质量 要 远 高 
于 莱 内 合作 和 无 合作 论文 ,而 国内 合作 论文 略 优 于 无 
合 价 论文 ,但 不 同学 院 的 情况 有 所 不 同 '*!。 郑 如 青 等 
通过 频数 统计 国际 合作 论文 的 篇 数 及 论文 的 影响 因 
子 , 结 果 说 明 国际 科研 合作 与 学 术 交 流 对 促进 北京 大 
学 的 社会 科学 研究 水 平 的 提高 有 十 分 明显 的 作用 "9 。 

(2) 假设 检验 (hypothesis testing) 。 国 际 科研 合作 
与 科研 绩效 关系 研究 中 ,部 分 学 者 通过 假设 检验 分 析 
不 同 合作 的 科研 绩效 间 是 否 存 在 显著 性 差异 ,检验 方 
法 包括 了 检验 .Mann - Whitney U 检验 、Kruskal - Wal- 
lis 百 检 验 、 卡 方 检 验方 差分 析 (analysis of variance, 
ANCOVA) 等 。 如 王 俊 婧 通过 了 检验 和 卡 方 检验 测度 
国际 合作 论文 与 非 国际 合作 论文 的 被 引 频次 及 未 被 引 
频次 之 间 的 显著 性 差异 “| 。T. J Chen 等 通过 Mann 
- Whitney U 检验 测度 国际 合作 论文 发 表 期 刊 的 影响 
因子 与 无 国际 合作 论文 发 表 期 刊 的 影响 因子 的 显著 性 
A S. Uddin 等 通过 Kruskal - Wallis H 检验 和 TT 
检验 测度 不 同 合作 者 数量 和 合作 国 数量 论文 的 论文 效 


量 对 中 国 国 际 合作 论文 质量 的 影响 ”。N. K. Avki- 
ran 通过 托 比 特 回归 模型 测度 非 合 作 论 文 与 合作 论文 
影响 力 的 差异 性 。 

(5) 自 建 模 型 (self - build model) 。 一 些 学 者 根据 
具体 的 研究 需求 ,基于 研究 的 自 变量 .控制 变量 .解释 
变量 自主 建立 分 析 模 型 ,这 类 模型 相对 来 说 更 具 针 对 
VE, 4H L. Aldieri 等 构建 了 非 代 际 交 压 模型 (non - o- 
verlapping generations model ,NOLG 模型 ) 探索 德国 法 
E .意大利 .英国 和 俄罗斯 几 个 欧洲 国家 高 校内 部 和 外 
部 科研 合作 对 其 科研 绩效 的 影响 “-” 。G. Abramo 等 
构建 了 交叉 延宕 模型 (cross — lagged panel model ) 分 析 
科研 合作 与 科研 生产 力 的 关系 以 及 决定 它们 相互 关系 
的 因素 。G. A. Ronda - Pupo 等 构建 了 寡 率 模型 ， 
发 现 古 巴 自然 科学 领域 国际 科研 合作 与 基于 引文 的 科 
研 绩效 间 存 在 寡 率 相关 性 ,国际 合作 论文 比 国内 合作 
论文 表现 出 更 强 的 马 太 效应 ” 。 


4 ”结论 与 展望 


本 研究 从 研究 层次 .分 析 指 标 、 分 析 方 法 三 个 维度 
对 国际 科研 合作 与 科研 绩效 关系 研究 的 论文 进行 了 梳 
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图 二 情报 三 作 
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ChinaXiv 合 作 期 刊 


理 ,综合 国际 科研 合作 与 科研 绩效 关系 研究 的 现状 可 


(1) 分 析 层 次 方面 :宏观 (国家 .地 区 或 区 域 等 ) 和 
中 观 (机 构 、 团 队 或 领域 等 ) 层 面 的 分 析 较 多 ,以 科学 
家 为 样本 的 微观 层面 的 分 析 较 薄弱 ;分 析 载 体 方面 多 
集中 于 可 测度 性 强 、 稳 定性 高 的 合 著 论文 的 统计 和 分 
析 。 未 来 需要 加 强 科学 家 层面 国际 科研 合作 对 科研 绩 
效 影响 的 研究 ,展示 微观 层面 国际 科研 合作 产生 的 影 
响 ; 并 尝试 以 合作 专利 .合作 项 目 .合作 交流 、 合 作 建设 
平台 、 合 办 会 议 等 更 为 丰富 的 科研 合作 行为 为 分 析 载 
体 研究 国际 科研 合作 与 科研 绩效 的 关系 ,或 尝试 融合 
多 元 的 科研 合作 行为 来 分 析 国际 合作 对 绩效 的 影响 并 
分 析 比 较 不 同 科研 合作 行为 对 科研 绩效 影响 的 差异 ， 
而 谤 部 分 研究 的 难点 在 于 合 著 关系 以 外 的 科研 合作 关 
ALORS. 

5500 4H Hr T ECA WRL RABA — 
的 鞋 研 合作 指标 来 研究 国际 科研 合作 对 绩效 的 影响 ， 
篇 了 合作 指标 之 问 可 能 会 相互 影响 ,单独 考虑 某 一 因 
大 对 科研 绩效 的 影响 得 出 的 结果 可 能 与 综合 考虑 诸多 
网 强 后 得 出 的 结果 有 出 人 ,如 某 一 作者 的 国际 合作 强 
斌 二 绩效 的 影响 可 能 还 受 作者 本 身 科研 能 力 的 影响 ; 
由 四 ,科研 绩效 指标 的 选取 方面 ,多 测度 的 是 国际 科研 
售 作 的 直接 效益 ,有 些 研究 选择 产 出 数量 为 绩效 指标 ， 
有 这 选择 产 出 质量 为 绩效 指标 ,难以 全 面 衡 量 国际 科 
确 秩 作 的 绩效 。 未 来 研究 需 加 强 表征 科研 合作 和 科研 
绩 煞 综合 类 指标 的 探索 ,如 在 合作 指标 选取 方面 ,除了 
比较 单个 合作 指标 对 科研 绩效 的 影响 ,还 应 考虑 在 指 
标 莫 互 的 作用 下 合作 对 绩效 的 影响 ;在 科研 绩效 的 测 
度 方面 建议 全 面 比较 不 同 绩效 指标 可 能 对 研究 结论 的 
影响 ,而 非 用 单一 的 指标 片面 的 衡量 科研 绩效 。 

(3) 分 析 方 法 方面 :国际 科研 合作 与 绩效 的 关系 
探索 多 采用 统计 学 传统 的 分 析 方法 , 建 模 定量 分 析 的 
方法 相对 较 少 。 未 来 需要 根据 具体 的 研究 需求 加 强 针 
对 性 分 析 模 型 的 创建 ,并 对 一 些 具有 重要 意义 的 变量 
进行 控制 ,如 国际 .机 构 .领域 .作者 等 本 身 的 科研 影响 
力 ,合作 规模 等 。 
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ning the analysis based on more research collaboration behaviors; exploring comprehensive indicators of research collabora- 


tion and research performance; creating targeted analysis models and controlling some important variables. 
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